Erzeugung der
Eindricke

Mit den doppelten Gegenfarben-
zellen sind wir nun in der primaren
Sehrinde, dem sogenannten Areal
V1, angekommen. Dieser 3 mm dicke,
scheckkartengrofse Bereich sitzt an den
den hinteren Enden der beiden Hirn-
halften und weist gut 200 Millionen
Nervenzellen auf. Wie wir aus Tier-
versuchen wissen, integriert sie neben
bewegungs- und orientierungssensi-
tiven Nervenzellen auch solche, die
ausschliefilich auf Wellenldngenrei-
ze, nicht aber auf Farben ansprechen.
Objekte von unterschiedlicher Farbe,
aber gleicher spektraler Reflektanz, er-
weckten dieselben Reaktionen in die-
sen Zellen. Obwohl das Wissen {iber
die Farbverarbeitung ab der priméren
Sehrinde bislang nur bruchstiickhaft
ist, konnen wir deshalb festhalten, daf3
die Farbeindriicke nicht in der pri-
maren Sehrinde, sondern in einer ho-
heren Verarbeitungsebene entstehen
miissen. Als Biihne dieser Eindriicke
legen Semir Zekis Tierversuche das
in der zum Schlédfenlappen fithrenden
,Was-Bahn” gelegene Areal V4 nahe
(Zeki 1973). Dorthin projizieren die
Zellen von V1 tiiber das zwischenge-
schaltete Areal V2. Zellen in V4 rea-
gieren namlich umgekehrt wie in der
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Erzeugung der Eindricke

Sehrinde auf die Farbe eines Objekts
und nicht auf dessen spektralen Ge-
halt. Zekis spater durchgefiihrte PET-
Scans  (Positronen-Emissions-Tomo-
graphie, die die Stoffwechseltétigkeit
sichtbar macht) an Menschen bestatig-
ten die Bedeutung des Areals V4 fiir
die Farbwahrnehmung (Zeki 1989).
Einen weiteren deutlichen Hinweis
auf die enorme Bedeutung dieses nur
bohnengrofien Bereichs fiir das Far-
bensehen liefert der Neurologe Oliver
Sacks in seiner Fallbeschreibung des
Malers Jonathan I., der durch eine Ver-
letzung genau dieses Areals in Folge
eines Unfalls seine Farbwahrnehmung
verlor. Sacks skizziert dies so: , Sein
brauner Hund erscheint ihm dunkelgrau.
Tomatensaft nimmt er als schwarz wahr.
Und die Farbfernsehbilder sind fiir ihn ein
grauer Mischmasch ... Ihn plagte ... das
unappetitliche, «schmutzige» Aussehen
dessen, was er sah — jedes Weif§ schmierig,
wie verschimmelt oder verwaschen, jedes
Schwarz wie verstaubt. Alles sah falsch,
unnatiirlich, verschmutzt und unrein aus.
... Die Haut anderer Menschen, seiner
Frau, auch seine eigene Haut nahm er in
einem abstofenden Grauton wahr; «fleisch-
farben» erschien ihm nun «rattenfarben»
und das dnderte sich auch nicht, wenn er
die Augen schlofs, denn sein lebhaftes Vor-
stellungsvermdogen war ihm zwar erhalten
geblieben, nur hatte es ebenfalls jegliche
Farbigkeit verloren.” Sacks folgert dar-
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aus: , Der Patient 1. sah mit den Zapfen-
zellen seiner Netzhiute und mit den auf
Wellenlingen reagierenden Zellen von V1,
withrend die farbgenerierenden Mechanis-
men von V4 auf hoherer Ebene versagten.
Fiir uns ist das Ergebnis einer Reizverar-
beitung in V1 unvorstellbar, weil es nie
als solches wahrgenommen, sondern so-
fort einer héheren Ebene zugeleitet wird,
wo es nach weiterer Verarbeitung eine
Farbwahrnehmung  hervorbringt.  Der
reine V1-Output dringt also nie in un-
ser BewufStsein. 1. hingegen nahm diesen
Output wahr. Seine Hirnschidigung hielt
ihn in einem fremdartigen Zwischenraum
gefangen, der unheimlichen Welt von V1,
einer Welt der abnormen und gewisserma-
fen vorfarblichen Empfindungen, die sich
weder der Kategorie der Farbigkeit noch
der der Farblosigkeit zuordnen lieflen.”
(Sacks 2001, S. 19, 24-25).

Da die Nervenzellen in V4, dhnlich
wie die in V1, eine Selektivitat fiir die
Form visueller Reize (ihre Lange, Brei-
teund Ausrichtung) zeigen und zudem
selektiv auf ihre Bewegungsrichtung
und Geschwindigkeit reagieren, darf
man annehmen, dafs sich in diesem
Areal neben der Farbwahrnehmung
zahlreiche Verarbeitungsprozesse ab-
spielen, die wichtige Vorstufen der
Objekterkennung darstellen (Desimo-
ne, Schein 1987).

An dieser Stelle sind wir der Farb-
wahrnehmung nun so weit gefolgt,

wie es der aktuelle wissenschaftliche
Kenntnisstand zuldfit und konnen
folgern, daf3 das Areal V4 offensicht-
lich der eigentliche Farbgenerator in
unseren Gehirnen ist. Eine Aussage
dariiber, wie die Farbeindriicke letzt-
lich wirklich entstehen, konnen wir
jedoch noch nicht treffen. Denn auch
V4 ist in das {ibergreifende Netzwerk
aller Hirnteile eingebunden. Dazu
zahlen der Hippocampus, der grofie
Bedeutung fiir die Speicherung von
Gedachtnisspuren besitzt, das Lim-
bische System und die Amygdala,
welche uns die Emotionen bescheren,
und eine Anzahl weiterer Bereiche der
GrofShirnrinde, deren genaue Aufga-
ben noch unerforscht sind. Auf sie
alle wirkt V4 und sie wirken wieder-
um auf V4 zuriick, wodurch die dort
generierten Farben mit Erinnerungen,
Assoziationen, Geriichen, Geschma-
ckern und Gerduschen, kurz allen an-
deren Sinneseindriicken verbunden
werden. Diese Verschmelzung ist es,
die letztlich den fertigen Eindruck aus-
macht, welcher wiederum eine fiir je-
den unterschiedlich bedeutsame Welt
erschafft.

Unabhiéngig von allen noch offenen
Fragen ist jedoch eins klar geworden:
Die Vorstellung von allein stehen-
den Farben, die wir nur auffassen, ist
falsch. Die Objekte besitzen diese nicht
wirklich selbst, sie existieren nicht
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Unsere Vorliebe fir warme Farben

unabhingig von unserem Wahrneh-
mungsapparat, sondern erst unser
Gehirn konstruiert sie in einer kompli-
zierten Verarbeitung aus den kombi-
nierten Reizmustern der drei Zapfen-
Rezeptorarten in der Retina, die durch
die einfallenden Wellenlangenmuster
aktiviert werden.
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